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Tampereen yliopiston fysikaalisen kemian
professori Nikolai Tkachenko menchtyi 25.
huhtikuuta 2024 dkilliseen syddankohtauk-
seen 67-vuoden idssd. Hinen tieteellinen ja
akateeminen uransa oli menestyksellinen.
Hin oli kansainvilisesti tunnettu ja arvos-
tettu spektroskopian tutkija ja valokemisti,
jonka julkaisuaktiviteetti oli korkea ja laa-
dukas ja yhteistyoverkosto laaja. Professori
Nikolai Tkachenko sai mainetta sekd teo-
rectikkona ettd kokeellisena tutkijana. Hin
syventyi valokemiaan, molekyylielektro-
niikkaan, molekulaariseen nanoteknologi-
aan ja tehokkaiden aurinkokennojen kehit-
tamistyohon. Nikolai Tkachenkon yllateava
kuolema jarkytti syvésti hanen kollegoitaan,
tyGtovereitaan, oppilaitaan ja ystaviddn.

Nikolai Tkachenko syntyi 7. tammi-
kuuta 1957 Kaliningradissa. Hin suoritti
maisterintutkinnon Moskovan Fysiikan ja
Teknologian Instituutissa 1980 ja tohto-
rintutkinnon Neuvostoliiton Tiedeakate-
mian Yleisen Fysiikan Instituutissa 1989,
ohjaajanaan Instituutin johtaja akatee-
mikko Alexander Prokhorov, vuoden 1964
fysiikan nobelisti.

Nikolai Tkachenkon Suomeen tuloon
vaikutti Suomen ja Neuvostoliiton véliseen
tieteellisteknilliseen yhteistoimintakomite-
aan liittyvé, vuonna 1985 alkanut yhteisty6
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Helsingin yliopiston fysikaalisen kemian
osaston ja Yleisen fysiikan instituutin
valilla. Siithen kuului tutkijoiden vaihtoa,
seminaareja ja julkaisutoimintaa. Kevaalld
1990 akateemikko Prokhorov tiedusteli
vastikddn viitelleen Nikolain Tkachenkon
mahdollisuutta liittyd Fysikaalisen kemian
osaston valokemian tutkimusryhméin.
Hinen viitoskirjansa késiteeli membraani-
rakenteiden biologisia ilmiditd. Seki aihe,
ettd Tkachenkon optiikan ja lasertekniikan
asiantuntemus sopivat erinomaisesti tutki-
musryhmin profiiliin. Nikolai Tkachenko
saapui perheineen Helsinkiin kevailld
1991.

Tkachenko toimi ensin Helsingin yli-
opiston kemian laitoksen tutkijana, ja
timin jilkeen vuodesta 1993, tutkimus-
ryhmin siirryttyd Tampereen teknilliseen
korkeakouluun (myShemmin Tampereen
teknillinen yliopisto ja nykyinen Tampe-
reen yliopisto), yliopiston kemian laitoksen
vanhempana tutkijana. Vuonna 2000
hinet nimitettiin Tampereen teknillisen
yliopiston fysikaalisen kemian dosentiksi
ja 2008 yliopiston fysikaalisen kemian pro-
fessoriksi.

Suomessa valokemian tutkimuksen oli
aloittanut Helsingin yliopiston fysikaalisen
kemian professori Jouko Koskikallio



1970-luvulla. Tutkimus kohdistui aluksi
kaasureaktioihin, mutta laajeni pian ksit-
tdmadidn myos livosreaktiot. Valokemian
tutkimusryhmén toimintaedellytykset
kehittyivit merkittdvasti 1980-luvun
lopulla ja nousivat kansainviliselle tasolle,
kun ryhmd sai kdytt66nsé spektrofotomet-
rit, joilla oli mahdollista havaita ja mitata
kemiallisia reaktioita, jotka tapahtuivat
nano- ja pikosekunneissa. Tutkimus kes-
kittyi valokemian kinetiikkaan kiinteissd
yksi- ja monikerroksissa molekyylikal-
voissa ja membraaneissa. Nikolain asian-
tuntemuksella ja taidoilla oli suuri vaikutus
tutkimusryhmén ensimmdisen, bakterio-
rodopsiini-proteiinin optisia ja sihkoisid
ominaisuuksia kisittelevin viitoskirjan
(1993) korkeaan laatuun. Hin oli mukana
ohjaajana my6s Tampereen teknillisen yli-
opiston ensimmiisessd kemian alan viitds-
kirjassa (1994), aiheena rodamiini/antra-
seeniparin energian ja varaukseensiirtore-
aktiot kiinteissd molekyylikalvoissa.
Nikolain Tampereen teknilliseen kor-
keakouluun siirtymisen taustalla oli yli-
opiston pditds perustaa kemian laitos.
Kemian professorinimityksen my6td HY:n
valokemian tutkimusryhmd siirtyi Tampe-
reelle. Yliopiston viesti uudelle laitokselle
oli selked: tehtdvind on kdynnistdd kemian
pdi- ja sivuaineopinnot seki kansainvili-
sesti korkeatasoinen tutkimus. Kemian
tutkimuksen kehittymisessd Nikolai
Tkachenkon arvo oli korvaamaton.
Tutkimusryhmai sopi Helsingin yliopis-
ton kanssa jo silloin hyvilld kansainvili-
selld tasolla olevan nano-pikosekuntiluo-
kan spektroskooppisten laitteistonsa siir-
rosta Tampereelle. Alan kehitys oli nopeaa
ja ryhmin tutkimusalan, huippunopeat
reaktiot liuoksissa ja kiinteissd molekyyli-
kalvoissa, kehittyminen edellytti laitteis-
toja, jotka pystyivit havaitsemaan ja mit-

taamaan reaktioiden vilitilat femtosekun-
tiluokassa.

Opetusministerio paitti kevailld 1996
erityismédrdrahasta yliopistojen tutkimu-
sinfrastruktuurien vahvistamiseksi. Tam-
pereen teknillinen yliopisto osoitti osalleen
tulevan méirirahan kemian laitoksen tut-
kimukseen, edellyttien laitokselta ministe-
rion vaatimukset tdyttdvdd hankehake-
musta. Tutkimusryhmin tavoitteena oli
spektrometri, joka mittaa piko-femtose-
kunnin aikaskaaloissa reaktioiden viliti-
loja, ndiden absorptio- ja emissio-ominai-
suuksiin perustuen. Hakemuksen valmis-
telu laitetekniikkaan ja optiikkaan liittyen
lankesi Tkachenkolle. Roolin merkitys kas-
voi laitekomponenttien valinnassa. Maari-
raha ei riittdnyt kaupalliseen “avaimet
kiteen”-laitteistoon. Tkachenko kerisikin
spektrometrin komponentit ja osat eri val-
mistajilta, liitti ne toisiinsa optisella poy-
dalld ja laitteisto valmistui. Tkachenko oli
lasertekniikan, optiikan sovellutusten ja
elektroniikan nero.

P4dos rahoituksesta oli tullut touko-
kuussa 1996 ja spektrometri valmistui jo
saman vuoden syksylld. Tutkimusten ajan-
kohtaisuutta kuvaa se, ettd Kemian Nobel-
palkinto myénnettiin kolme vuotta my6-
hemmin, marraskuussa 1999, Caltech-yli-
opiston professorille Ahmed Zewail " ille,
maininnalla ”...for his work on femtoche-
mistry”.

Ensimmiinen laitteella saatu kansain-
vilisesti huomiota herittavi tulos julkais-
tiin Journal of the American Chemical
Society -lehdessd 1999. Siind osoitettiin,
ettd liuoksissa tapahtuvien valokemiallis-
ten elektroninsiirto (ET)-reaktioiden pri-
médrivaiheessa esiintyy aina luovuttaja- ja
vastaanottajamolekyylien muodostama
virittynyt vilitila, eli eksipleksi, jonka
absorptio- ja emissiospektrit poikkeavat

ACADEMIA SCIENTIARUM FENNICA 2024 161



lihtbaineiden spektreistd. ET-reaktion
mekanismin oli oletettu tapahtuvaan niin,
mutta ryhmén onnistui osoittaa, kdytti-
mélla lukuisia luovuttaja-vastaanottajapa-
reja, ensimmdisend maailmassa, ettd meka-
nismi pitee kaikkiin valoindusoituihin ET-
reaktioihin, ei ainoastaan liuoksissa, vaan
myo6s kiinteissd molekyylikalvoissa ja
membraaneissa.

Tkachenkon ansioihin kuului vaikut-
tava opetustyd fysikaalisessa kemiassa,
spektroskopiassa ja kvanttikemiassa, sekd
erityisesti kokeellinen spektroskopia jatko-
opiskeluvaiheen opiskelijoille. Hinen
tapansa opettaa oli henkilokohtaista. Hin
joko istuutui oppilaittensa kanssa tyo-
pydén ddreen ja kirjoitti ja piirsi korosta-
mansa asiat paperille, tai kumartui yhdessd
heiddn kanssaan laboratorion optisen poy-
din ylle ja opetti yksityiskohtaisesti,
kuinka mittalaitteet sdddettiin oikein
kuhunkin kokeeseen. Hinen tictonsa ja
taitonsa opettaa vaativan spektrometrin
teoriaa ja laitetekniikkaa teki unohtumat-
toman vaikutuksen satoihin opiskelijoihin
ja yhteistyokumppaneihin.

Femtosekuntilaitteen kiyttéonotto ja
ET-reaktion mekanismin todistaminen
moninkertaisti valokemian tutkimusryh-
min tulokset. Ryhmi syventyi tutkimuk-
sessaan pidosin porfyriini-, klorofylli- tai
ftaalosyaniinijohdannaisten ja fullereeni-
molekyylin muodostamien luovuttaja-vas-
taanottajapareihin. Molekyyliparit valittiin
ja syntetisoitiin aluksi itse, mutta tulosten
my6td kansainvilinen yhteisty6 laajeni ja
uusia molekyylipareja tarjottiin tutkitta-
vaksi. Laitteiston valmistumisen jilkeen
ryhmi on julkaissut aihepiirin liittyen yli
400 kansainvilistd artikkelia ja ohjannut
yli 40 tohtoriviitoskirjaa. Ilman Nikolai
Tkachenkoa ja hinen monipuolisia taito-
jaan tulokset olisivat olleet huomattavasti
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vaatimattomammat eiki laitos olisi nous-
sut yliopiston tutkimuksen kirkeen.
2010-luvun puolivdlistd eteenpdin
Nikolai johti tutkimusryhmii Photonic
Compounds and Nanomaterials. Hin jat-
koi sekd ET-reaktioiden ettd ndiden aurin-
koenergiasovellusten tutkimusta, mutta
painopiste siirtyi orgaanista ohutkalvoista
valon ja materian vuorovaikutuksiin puoli-
johde- ja hybridisysteemeissi seké kvantti-
pisteissd ja ndiden yhteenliittymissi orgaa-
nisten materiaalien kanssa. Julkaisujen ja
vaitoskirjojen madrd kasvoi entisestddn.

Tkachenko kutsuttiin kirjoittamaan
lukuja useisiin spektroskopian ja valoke-
mian alojen tieteellisiin kirjasarjoihin.
Vuonna 2006 ilmestynyt hinen kirjoitta-
mansa ja Elsevierin kustantama teos "Opti-
cal Spectroscopy - Methods and Instrumenta-
tions” on laajasti levinnyt yksityiskohtainen
perusoppi- ja késikirja alan opiskelijoiden ja
tutkijoiden keskuudessa.

Professori Nikolai Tkachenko kutsut-
tiin Suomalaisen Tiedeakatemian jiseneksi
vuonna 2022, heti ensimmaiseni vuonna,
kun Tiedeakatemian sddnnét sallivat ulko-
maalaisen henkil6n valinnan varsinaiseksi
jasenekseen. Professori Tkachenko oli kan-
sainvilisen tiedejdrjeston Society of Por-
phyrins and Phthalocyanines (SPP) jisen ja
toimi jdrjestdssd Suomen kansallisena
edustaja.

Professori Tkachenko oli arvostettu tie-
demies alalla, joka edellyttdd korkeaa
ammatillista tasoa, niin teoreettista kuin
laiteteknistikin. Hin saavutti merkittdvid
tuloksia, maailmanlaajuista mainetta ja loi
arvokkaita suhteita. Hinen taitonsa kiin-
nostivat yhteistyokumppaneita ja hintd
arvostettiin erityisesti siksi, ettd hin tunsi
suunnittelemansa ja rakentamansa laitteis-
tot perinpohjaisesti ja pystyi modifioimaan
niiden kéyttotarkoitusta kunkin tutkimus-



ongelman erityisvaatimusten mukaan.
Niin omassa ryhmissimme kuin yhteis-
tyossd toisten, usein ulkomaisten ryhmien
kanssa, riitti tieto mitd haluttiin, ja Nikolai
16ysi oikean tekniikan tulosten saavuttami-
seksi. Yhteistyossd hidnen kanssaan, yksi
plus yksi oli paljon enemman kuin kaksi.

Tkachenkon rakentaman laitteiston
kiyttovariaatio on ainutlaatuinen kaupalli-
siin spektrometreihin verrattuna. Hanen
kehittaminsd primadrien mittaustulosten
kisittelyyn soveltuvat ohjelmat tekivit
suuren vaikutuksen alan tutkijoihin, aut-
toivat tulostenkisittelyssd ja kannustivat
yhteistyohon Nikolain kanssa. Erityisesti
hinen ty6stddn vaikuttuivat useat japani-
laiset huippututkijat ja yliopistot.

Kun suruilmoitus professori Nikolai
Tkachenkon kuolemasta saapui Japaniin,
sieltd viliteyi heti takaisin tieto, ettd hinelle
oli my6nnetty, ennen hinen poismenoaan,
Keio-yliopiston kunniaprofessorin arvo ja
ettd Japanin valokemian seura (Japanese

Photochemistry Association) oli palkinnut
hénet arvokkaalla Honda-Fujishima Lec-
turership -mitalilla. Ndami kunnianosoi-
tukset on vilitetty Nikolain omaisille.

Professori Nikolai Tkachenkon tiede ei
ollut ainoastaan loistavaa, vaan myos kau-
nista, ennakoivaa ja tunnollista. Tiede oli
Nikolaille kuin taidetta. Han oli ystavalli-
nen opettajana ja miellyttavd kollegana.
Tampereen yliopiston Kemia ja uudet
materiaalit -tutkimuskeskittyma kunnioit-
taa Nikolain muistoa jatkamalla hinen
jalanjiljissddn korkeatasoisen tieteen teke-
mistd, tienviittoina tieteellinen uteliaisuus
ja integriteetti. Hinen poismenonsa on
suuri menetys sekd ammatillisesti ettd hen-
kilokohtaisesti ja tulemme kaipaamaan
hintd kovasti. Hdanen muistonsa ja jdttd-
mdinsd perinto eldvdt ikuisesti.

Nikolaita jdivit kaipaamaan tiedemaa-
ilman ja ystdvien lisdksi hdnen puolisonsa
Natalie, lapset Evgenia ja Vladimir seké
kaksi tyctdren lasta.

Helge Lemmetyinen ja Arri Priimdigi
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